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RECHERCHE

Biolinguistique

Comprendre le langage humain

« Les langues sont des produits de la biologie et de I'héritage génétique humain »

Le projet de recherche sur les asymétries d’interface des
langues naturelles a 'UQAM cible la question de I’apprentis-
sage des langues, de la faculté du langage humain et de ses

propriétés génétiques.

ASSIA KETTANI

C omprendre le langage hu-
« main»: c’est 'objectif du
groupe de recherche sur les asy-
métries d’interface des langues
naturelles de I'Université du Qué-
bec a Montréal (UQAM). Pour
ces chercheurs, il s’agit d’étudier
le cerveau et ses réactions au lan-
gage afin de comprendre et d’ana-
lyser les langues «naturellement
pariées par lhomme».

A la base de leurs recherches
se pose la question centrale de
I’apprentissage de la langue:
«Pourquoi les enfants apprennent-
ils naturellement une langue, sans
requérir d’'instructions précises?
Pourquoi, au-dela de la puberté,
devient-il extrémement difficile
d’apprendre une langue? Pour-
quoi seulement certains aspects du
langage sont affectés lors de 1é-
sions cérébrales ou au cours de la
vieillesse naturelle?»

«Parce que la faculté d'appren-
tissage du langage fait partie des
dispositions génétiques, nous dit
Anna Maria di Sciullo, professeu-
re au département de linguistique
et de didactique et responsable
du projet sur les asymétries d’in-
terface des langues naturelles.
Dans une perspective biolinguis-
tique, les langues sont des objets du
monde naturel. Elles sont des pro-
duits de la biologie humaine, de
Uhéritage génétique humain.»

Dans la lignée des travaux de
Noam Chomsky et dans la tradi-
tion linguistique de la grammaire
de Port-Royal, ces analyses pré-
supposent qu’il existe un princi-
pe universel derriére toutes les
langues, ainsi que dans I'appren-
tissage du langage: on n’apprend
pas une langue comme on ap-
prend ses tables de multiplica-
tion. Il faut traiter le langage
comme une propriété biologique
et non comme une faculté uni-
quement intellectuelle ayant fait
I'objet d’un apprentissage com-
me un autre.

Dans I’héritage de cette tradi-
tion «innéiste», la chercheuse
Anna Maria di Sciullo a développé
un projet de recherche spéci-
fique, celui des asymétries. Selon
cette théorie, les asymétries de la
langue, c’est-a-dire les relations
directionnelles entre les consti-
tuants des mots et des phrases,
font partie intégrante de la faculté
innée du langage. En effet, ily a
certaines erreurs que méme les
enfants ne font pas: aucun enfant
francophone ne dit spontanément
«de le chat Paul» ou «chat Paul de
le», plutdt que «le chat de Paul»,

et personne ne dit «ique-biolo» au
lieu de «biologique».

D’apres cette chercheuse, 1'évi-
dence de ces structures suggere
le fait que I'asymétrie releve de la
méme base génétique que I'ap-
prentissage du langage: «Si c’est
une propriété du langage, alors
cela a une base biologique». Lasy-
métrie est donc, selon elle, au
ceeur de la faculté du langage.
«L'asymétrie est une relation privi-
légiée et centrale de la faculté du
langage et elle est présente dans
tous les composants de cette faculté,
dans la syntaxe, la morphologie et
la phonologie.»

Messages linguistiques

Dans l'optique d’étudier le lan-
gage de maniére scientifique,
trois objectifs précis animent ce
groupe de recherche: formuler
un modele mathématique de la
faculté du langage sous forme
d’algorithmes, créer un prototype
de traitement automatique des
langues, vérifier 'hypothése de
l'asymétrie par des preuves expé-
rimentales. Pour cela, les cher-
cheurs auront recours a des tech-
niques telles que la neuro-image-
rie et le suivi de mouvements
oculaires.

Dans des études menées sur
plusieurs types de personnes
(des enfants, des adultes ou en-
core des personnes agées souf-
frant de problémes de mémoire,
tel qu’Alzheimer), ils ont pu ob-
server I'impact sur le cerveau de
messages linguistiques diffé-
rents. En effet, 'acquisition du
langage active une région spéci-
fique du cerveau: «Létude du cer-
veau par imagerie médicale dé-
montre que certaines zones sont
dédiées au langage. Lorsqu'un in-
dividu parle, ces zones recoivent
un flux sanguin important. Ce
sont toujours les mémes zones qui
s‘activent, que la personne s’expri-
me en frangais, en chinois, en rus-
se ou méme par le langage des
signes.» On a pu ainsi constater
que le cerveau humain ne réagit
pas de la méme maniére a cer-
tains couples de mots pourtant
proches, tels que «enfermer» et
«refermer», ou a des énoncés
sensiblement différents tels que
«Paul a peur du feu» et «Le feu
fait peur a Paul».

Ces travaux s’orientent vers
deux ensembles d’applications
concrétes: un premier débouché
direct serait le développement de
systémes de traitement de I'infor-
mation plus efficaces que les mo-
teurs de recherche classiques. Au
lieu de fonctionner par mots-clés,

MICHAEL KOOREN REUTERS

Les recherches sur les asymétries des langues naturelles pourraient aider les personnes souffrant
de problémes de langage liées a des lésions cérébrales (comme I’Alzheimer) ou des retards

d’apprentissage.

un modele de recherche qui inté-
grerait la question des asymétries
serait a la fois plus précis et plus

On a pu constater que le cerveau
humain ne réagit pas de la méme
maniére a certains couples de mots
pourtant proches, tels que «enfermer»

et «refermer»

fidéle aux requétes d’un utilisa-
teur. «Les limites des moteurs de re-
cherche qui sont actuellement utili-
sés par la population au sens large

[Yahoo, Google, etc.] viennent du

fait qu’ils ne traitent pas les re-

quétes et les textes en termes de re-
lations d'asymé-
trie, affirme
Anna Maria di
Sciullo. L'utili-
sation de mé-
thodes probabi-
listes donne sou-
vent des résul-
tats médiocres:
plusieurs résul-
tats sont peu ou
pas pertinents et plusieurs docu-
ments pertinents ne sont souvent
pas rapportés.»

La connaissance des struc-

tures profondes de la langue
pourrait également servir a I'éla-
boration de systéemes de traduc-
tion automatique plus perfor-
mants que les systémes actuels
fondés sur un systéme de proba-
bilités. I1 faut pour cela simuler
les capacités du cerveau humain
pour la création de systémes uti-
lisant I'intelligence artificielle.
«La performance des systemes pro-
babilistes est inférieure a la perfor-
mance humaine. Alors que les ré-
sultats obtenus par les systémes
probabilistes sont approximatifs,
les résultats obtenus par les hu-
mains, dans des conditions nor-
males, ne le sont pas.»

Troubles de langage

Le deuxiéme axe majeur d’ap-
plications concerne l'aide aux per-
sonnes souffrant de problemes de
langage liés a des lésions céré-
brales ou a des retards d’appren-
tissage. Anna Maria di Sciullo
évoque ainsi des «protocoles mu-
sique-langage pour aider les indivi-
dus qui ont des déficits linguis-
tiques dus a des malformations gé-
nétiques [telle que la trisomie], @
des lésions cérébrales [Parkinson,
Alzheimer] ou a la vieillesse natu-
relle. L'activation simultanée des
asymétries propres aux langues na-
turelles et de celles qui sont propres
a la musique devrait renforcer l'ef-
fet bénéfique de la musicothérapie.»

Afin de pouvoir étendre ce
champ de recherche a toutes les
langues et donc d’asseoir ces
études sur une plus grande
connaissance empirique, ce vaste
projet réunit des chercheurs issus
d’universités de tous les conti-
nents: Amérique du Nord (parmi
lesquelles on peut citer le MIT et
Harvard), Europe (Venise, Lie-
den, Barcelone, Lisbonne ou
Amiens), Asie (Université préfec-
torale d’Twate) et Afrique (Univer-
sité d’Ain Shams). Il permet d’étu-
dier aussi bien les langues ro-
manes que les langues africaines,
asiatiques, amérindiennes ou bal-
kaniques, allant du francais et de
I'anglais a I'arabe, aux dialectes de
I'Ttalie, au portugais, au grec mo-
derne ou a I'ancien francais.

Au terme des derniéres années
de recherche, le groupe peut se
féliciter d’avoir étendu ses activi-
tés a un niveau international par
la densité de ses publications, col-
loques et conférences et de comp-
ter parmi ses collaborateurs des
noms aussi prestigieux que celui
de Noam Chomsky.

C’est un axe d’étude qui a donc
derriére lui une histoire (déja une
quinzaine d’années de recherche)
mais qui projette ses travaux et
ses projets vers I'avenir et surtout
vers une connaissance universelle
de la langue.
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Ke Wu, Chaire de

et millimétriques
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recherche du Canada en
ingénierie des ondes radios

Imaginez une maison od des mini-
antennes cachées dans une puce élec-
tronique feraient fonctionner tous les
appareils audic et vidéo a haute wi-
tesse. Dans un avenir proche, ce sera
chez vous, grace au développement,
par le P* Ke Wu, d'une mini-antenne et
d'une puce électronique utilisant des
andes millimétriques, pour un débit
de transmission supérieur a ceux des

Robert Tremblay, Chaire
de recherche du Canada en
conception et construction
parasismique des structures
de batiments

A la fin d'un tremblement de terre, la
structure d'un édifice reprendrait sa posi-
tion initiale... Possible, grace 4 une &ton-
nante technologie de contreventement
antisismique mise au point par Robert
Tremblay, professeur de génie civil, en
collaboration avec le P* Constantin Chris-
topoulos, de I'Université de Toronto.

Chaque jour, a Polytechnique, nos

chercheurs concoivent la vie autrement.
POLYTECHNIQUE

L www.polymtl.ca/recherche = Tél. : 514 340-4720

RESISTER AUX
ONDES DE CHOC

LEURS TRAVAUX
FONT DES VAGUES

CES CHERCHEURS DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE APPRIVOISENT LES ONDES POUR
TRANSFORMER LA VIE QUOTIDIENNE DE DEMAIN.

futurs

Surréaliste cet échange? Pas sOr. La gui-
tare photonique mise au point par le
P* Raman Kashyap pourrait bientdt bou-
leverser le monde de la musique. Ce
mélomane a eu |'idée de fixer un laser &
une guitare acoustique et de remplacer
les cordes de nylon par une seule fibre

DDTIqHE".

LE CHANT DE
L'ONDE LUMINEUSE

Raman Kashyap, Chaire
de recherche du Canada sur
les systemes photoniques

« Le concert vous a plu?s

«Beaucoup! Le guitariste a une telle mai-
trise de la lumiére... »
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